V.  OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKOW

34  Etapy rozwoju pozaru
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Ochrona przeciwp@rowa uwzgldnia nasfpujace fazy rozwoju pearu:

I.  Lokalna inicjacja pgaruijego narastanie .

Ii. Radiacyjna i konwekcyjna wymiana cieptaedy zrodiem paaru

a konstrukgj.

lll. Gwaltowne wydzielania sidymu, gazow spalinowych i toksyn.

IV. Przeptywy ciepta w elementach konstrukgciji.

V. Ewolucja napgzen wywotane paarem oraz konsekwencje gaou dla
trwatosci i warunkow eksploatacyjnych budowli.
Podstawy wymdg ochrony przeciwgawowej to takie zaprojektowanie
budynku, 4cznie z drogami ewakuacji, aby wagu okr&lonego czasu (min.

20min) od inicjacji paaru ludzie mogli opéci¢ obiekt.

Poszczegdlne fazy narastania zgm w pomieszczeniach budynku
przedstawia gina rysunku 36.1.
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Rys.34.1.Fazy rozwoju pgaru:
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a) lokalna inicjacja pmaru, b) paar petny, c) zanikanie garu



96

W pierwsze] kolejnéci nalely wyznaczy rozktady temperatury
w przekrojach konstrukcji wywotane przez przekaergii od miejsca spalania
do powierzchni konstrukcji. Mamy tu do czynieniaghie z konwekcyjnym
i radiacyjnym przeptywem ciepta, ktérego podstawgdg@no w Il rozdziale
pracy.

Wplyw ten w uproszczonej formie przyjmuje: $ako zmiar temperatury
6 na powierzchni konstrukcji w funkcji czasu

6=T -T,=345Ig (8t+1) (34.1)

gdzie T, T temperatura aktualna i patkowa’C, t — czas w minutach.
Znajac rozktad temperatur w przekroju epm, uzyskany z rdéwnania
przewodnictwa, wyznaczamy deformacje termiczneglajdapezenia.
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Rys.34.2.Rozkiad temperatury w przekroju elementu

35 Naprezenia pozarowe w konstrukcji stalowej

Znajac rozktad temperatur jesi@y w stanie wyznaczynapgzenia oraz
okresli¢ miejsca, w ktérych konstrukcja ulegnie zniszczemuatrafimy jednak
uwzglkdniat tylko liniowe rozktady temperatur. Wobec tego nglerzekrdj
zginany podzieti na warstwy i w kadej z nich zatay¢ liniowe rozkiady
temperatury lub przyg, ze na dole warstwy wygpi temperatural, a na gorze

T . Rozktad temperatur wywota w uktadziesgilsions i momenty zginajce.
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Rys.35.1. Mechanizmy odksztalcenia plastycznego prznyéh napgzeniach
i temperaturach

Rozwaania mechaniczne rozpoczniemy od pgzig rozktadu deformacji
& na czs¢ sprzyst &,, lepky £, i cieplm &;

E=Eg,+E +E; . (35.1)

Otrzymamy sid rGwnanie na naptenia g w teorii starzenia

:%+Aﬁpm+%T, (35.2)

. o m _
gd2|e£e=E, E=AT)o", &=a,T.

Teorialepkiego ptynicia analizuje przyrosty stanu deformacji w czasiego.
Teoria ta lepiej opisuje proces

E=E +HE TE;. (35.3)
Rownania fizyczne w tym przypadku mdprme

g=%+8ﬁbm+mT. (35.4)
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W rownaniu tym pgdkos¢ odksztalcé lepkich jest proporcjonalna do n-tej
potegi napezen.
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Rys.35.2.Deformacje i napizenia pgarowe

Réwnanie na odksztatcenia widkien przekroju w azaskaru maj posta
E=K z+E. (35.5)

W dalszych rozwzaniach dla prostoty przyjmujemig £ <0.
Rownanie fizyczne teorii lepkiego phygia przy uwzgidnieniu réwna
geometrycznych (35.5)

£ =%+ B(T)o" + [a ZTdF (35.6)
F
i scatkowaniu po zginanym przekroju prowadzi ddogia
kazszéjd zdF + [ B(T)o" alF + [ay 2TdF, (35.7)
F F F F

z ktorej wyznaczamy pdkos¢ zmian krzywizny pgta

k= +|—1 B(T)o" xF L

et Tl (35.8)

Z klasycznej mechaniki konstrukcji znana jest rglanicdzy prdkosciami
przemieszcaei krzywizn postaci

u =jkads. (35.9)
S
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Podobnie w mechanice konstrukcji, sity wetvane g liniowymi
funkcjami obcyzen P i sit nadliczbowychX

M=a'X+b"P. (35.10)

Wstawiapc (35.%) do (35.7) a nastpnie do (35.7) otrzymujemy réwnania
statyki

u =j<é(aT>'< + bTP)+I—1£ B(T)o" zd F + aIT >ads  (35.11)

S

konstrukcji stalowych w czasie paru. Z tego ogolnego réwnania jako
przypadek szczegoélny, kiedy =0, wynikajg robwnania, z ktérych mama
wyznaczy najpierw sity nadliczboweX, a dalej napzenia w konstrukcji
stalowej w czasie paru.

Analizowa bedziemy teraz okres przejowy od petnego p@ru do jego
zanikania, kiedy wyspuja najwicksze, prawie ustalone stany ngmh Wtedy
mozna zatay¢, ze P=0 oraz X = Q Ulegm wéwczas digemu uproszczeniu
réwnanie macierzowe (35.9)cézie

u :I{%JB(T)J”zdF +a, -:-—.}ads (35.12)

Wtedy tez zmiany pedkosci przemieszcze A4u=u(t+h)-uf(t)jako
prognoza stopnia wzrostu deformacji pa2@@wych, okrélone zostas
nierbwngacia:

1798 ThG‘zdF+aT%—-[h}ads < 4u, .(35.13)

10T

Au:u(t+h)—U(t):J‘{

Przyktad VI.1
Nalezy oszacowé predkosci narastania przemieszézew statycznie

wyznaczalnej konstrukcji stalowej @bgj pazarem. Znamy rozktady temperatur
w poszczegOllnych przekrojach konstrukcji T(t ; spmz obcizenia stateP

takze P= 0.

Odpowied:
Korzysta bedziemy z ogdlnej zatmosci (35.8) na pgdkos¢ przemieszcze
u. W zalendici tej dla X = 0- zadanie statycznie niewykonalneFi= , 0

zniknie pierwsza catka. &t

u(ts,) =I—1J'<J' B(T)o"zdF +a.T >a(ss,)ds.
S F



100

Wektor przemieszcze u' =(u,,u,..u,)zawiera przemieszczenia w n-

punktach konstrukcji, natomiast wekta' =[M,(s,),..M,(s,)]- to uktad
momentéw pochodzych od sit jednostkowych przytonych kolejno
w przekrojach s.,s,..8, . W wytycznych ochrony ogniowej znajdsje

ograniczenia mdkosci narastania przemieszezeu [—]. Ich spetnienie
sel

w naszym zadaniu prowadzi do relacji

JTm<u, .



